Cac dang bai tap veé thau kinh va cach giai
I. Ly thuyét
1. Thau kinh

- La khdi chat trong su6t dugc gidi han bdi 2 mat cong (hodc 1 mat cong va 1 mat
phang).

- Phén loai thau kinh (xét trong khong khi):
+ Thau kinh ria mong (thau kinh hoi tu): Phan ria méng hon phan gitta.
+ Thau kinh mép day (thau kinh phan ky): Phan gilra mong han phan ria.

- Ki hiéu cua thau kinh
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Thau kinh mép mong Thau kinh mép day
(thau kinh hoi tu) (thau kinh phin ki)

a. Cac dac diém cua thiu kinh

- Quang tam: La diém ndm gitta thdu kinh. Moi tia sdng di qua quang tdm déu
truyén thang.

- Truc chinh: PuGng thang qua quang tam O va vudng goc vdi thau kinh goi la truc
chinh. Cac dudng thang khac qua O goi la truc phu.

- Tiéu diém chinh: La diém déc biét nadm trén truc chinh, 13 ndi hdi tu (hodc diém
ddng quy) cta chum tia 16 (hodc tia tdi). Mot thau kinh cd 2 tiéu diém chinh (1 tiéu
diém vét F va 1 tiéu diém anh F).

+ Tinh chéat: Néu tia t&i qua tiéu diém vat chinh thi tia 16 song song vdi truc chinh.
Néu tia tdi song song vdi truc chinh thi tia 16 di qua tiéu diém anh chinh.



Chiéu truyén énh séng Chiéu truyen énh sang
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Thiu kinh hdi tu (TKHT) Thau kinh phan ki (TKPK)

+ Tiéu diém vt cla thdu kinh hdi tu ndm trude thiu kinh, ctia thdu kinh phén ki thi
nam sau thau kinh (phia trudc thau kinh la phia anh sang tdi, phia sau thau kinh la
phia anh sang 16 ra khéi thau kinh).

+ M3t phdng vudng gdc vai truc chinh tai tiéu diém vat F goi la tiéu dién vat. Mat
phang vudng gdc véi truc chinh tai tiéu diém anh F’ goi la tiéu dién anh.

+ Giao cua truc phu vdi tiéu dién vat hay tiéu dién anh goi 1a tiéu diém vét phu (F,)
hay tiéu di€ém anh phu (F).

- Tiéu cu' - PO tu

+ Tiéu cu la tri s6 dai s6 f cia khoang cach tir quang tdm O dén céc tiéu diém chinh
véi quy udc:

f > 0 vdi thau kinh hoi tu.
f < 0 vdi thau kinh phan Kki. (|f| = OF = OF)

+ Kha nang hoi tu hay phan ki chum tia sang cua thau kinh dugc dac trung bai do tu

p=l
D xac dinh bdi: f

V@i do tu D, don vi la diop — dp
b. Pudng di cua tia sang dac biét qua thau kinh

+ Tia qua quang tam O thi truyén thang
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+ Tia qua tiéu diém chinh (hodc c6 dudng kéo dai qua tiéu diém chinh F) cho tia 16
song song truc chinh.



+ Tia tdi song song truc chinh cho tia 16 (hodc dudng kéo dai cua tia 16) di qua tiéu
diém chinh F.
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c. Cac cong thirc thau kinh

£=l+i,:>f= d'd,;d= C_i'f ;d’=—d'f

+ Cbng thirc thdu kinh; £ d d d+d d-f d—f
. 3 _AFB
+ SG phong dai (chiéu va dd 16n anh): d AB

Trong do:

+ d: la vi tri cda vat so vdi thau kinh; vat that: d > 0; vataod < 0

+ d’: 1a vi tri cla anh so vdi thau kinh; anh that: d’ > 0; anh ao: d’ < 0

+ f la tiéu cu cda thau kinh, f > 0 vdi thau kinh hdi tu va f < 0 v@i thau kinh phan ki.

+ k la s6 phong dai, k > 0 thi anh vat cung chiéu, trai ban chat; k < 0 thi anh vat
ngugc chiéu, cung ban chat.

Chay:

+ NEu vat va anh cung bén thau kinh hodc cung chiéu thi trai ban chat (vat that, anh
ao).

+ Néu vat va anh khac bén thau kinh hodc ngugc chiéu thi cung ban chat (vat that,
anh that).

+ Tuong quan giifa anh va vat qua thau kinh:

Loai thau kinh vat Anh




0<d<f Anh &0, cling chiéu va I&n hon vat.
d=f Anh & v6 cling.
Thau kinh hai tu - - I A
o f<d<?2f Anh that, ngugc chieu va I6n hon vat.
(TKHT) i that, NGLE -
d = 2f Anh that, cao béng vat.
2f < d Anh that, ngugc chidu va nho han vat.
Thau kinh phan v SR ~a s n
ki (TKPK) VGimoid >0 Anh ao, cung chieu va nho haon vat.

II. Cac dang bai tap

Dang 1. Tinh tiéu cu, do tu cua thau kinh theo chiét suat va hinh dang cua
thau kinh

1. Phuong phap

Ap dung cac cdng thirc dd tu tinh cac dai lugng lién quan dén yéu cau bai toan

O chan khong hodc khong khi
Trong do:

+ Ban kinh R > 0: mat I6i; R < 0: mat I1dm; R = co: mdt phang; don vi la m
+ Tiéu cu f, don vi la m;

+ D06 tu D, dan vi la diép — dp

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho m6t thau kinh cd hai mat [6i. Khi dat trong khong khi ¢ d6 tu D, khi
dat trong chat 16ng co chiét suat la n'= 1,68 thi thau kinh lai cé do tu D, = — (D./5).
Héi chiét suat n cua thau kinh la bao nhiéu?

Hudng dan




my [L+L [11 [ 1)
; n B n, 1.68
D2=T1:>E‘=_%=; = " 7 l = el Sl :
: 1 B [ SkE 1 o [h—l]
iy e n, 1
=>ntk=1,5

Bai 2: Cho thay tinh lam thau kinh c6 chiét suat n = 1,5.
Tinh tiéu cu clia cac thau kinh khi dt trong khong khi. Né&u:
a) Hai mat I6i co ban kinh 10cm va 30cm

b) Mat I6i c6 ban kinh 10cm va mat 16m c6 ban kinh 30cm.

Hudng dan

O chan khdng hodc khdng khi

i 1
=(].5—1}[—+—3]:> f=015m=15cm

1 1
= [].5—]}[5— ﬁ] = f =0.3m = 30cm

Dang 2. Xac dinh vi tri, tinh chat, do I6n cua vat va anh
1. Phuong phap

- Ap dung céc cdng thic thau kinh tinh cac dai lugng lién quan dén yéu cau bai toan

B S d'f df dd e
—+—=—=d=——:d = F= k

{d d_f d-f d-f d+d:><d=f_ﬂ\-

_ i -id

(— AB@© , A'B'©'€©' — la do dai dai s§ cla vat va anh).

- D0 I8n (chiéu cao cua anh): A'B’ = |k|AB

- Trong moi trudng hgp khoang cach gilra vat va anh la: L = |d + d’|



+ D6i véi vat that cho anh trén man: d-f

S>d-Lld+LfF=0=>A=0L—-4Lf 20=>L > 4f

B L’ —4Lf
L>4f=| : = d,—d, =L> —4Lf
RN, Y
d,=
* L 2

*Lmin=4f=>d1=d2=2f
2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot vat sang AB c6 dang miii tén cao 6 cm dat vuong goc truc chinh cla
thau kinh hdi tu, cach thau kinh 15cm. Thau kinh c6 tiéu cu 10 cm.

a) Dung anh cua vat qua thau kinh.
b) Xac dinh kich thudc va vi tri cia anh.
Hwéng dan
a) Dung anh cua vat qua thau kinh.
+ Qua B ké tia tdi BI // vdi truc chinh, thi tia 16 qua I va tiéu diém anh F'.

+ Xuat phat tur B ké tia qua quang tam O, tia nay giao vdi tia IF' tai B’, B’ la anh cla
B.

+ TU B ha vudng goc xudng truc chinh cét truc chinh tai A'.

+ Vay A’B’ la anh cua AB can dung.
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, A ) o ) : ]+l_:>d'= S e =30(cm)
b) Ap dung cbng thic thdu kinhtaco: £ d d d-f 15-10

: d' 30
. . AB =|k|AB=‘——‘AB=‘——.6=12(m1]
+ Chiéu cao cua anh: d 15

Vi du 2: Mot vat sang AB c6 dang miii tén dat vudng goéc truc chinh cta thau kinh
phan ky, cho anh cao 3,6 cm va cach thau kinh 6 cm. Thau kinh co tiéu cy 15 cm.
Xac dinh kich thudc va vi tri cia vat. Vé hinh.

Hudng dan

]]]::;dd'f

; L .
+ Ap dung cbng thirc thdu kinhtacé: £ d d d_§
+ Vi thau kinh phan ki nén f = —15cm va vat that cho anh do nén d’ = —-6cm.

d= df = 6 1o) =10{cm)
d-f (-6)—(-15)

+ Vi tri cia vat AB:

_AB' AB' 3.6

AB=2° -
[ ‘

=6(cm)

d ‘ "6
, , " A d| 10
+ Kich thudc (chiéu cao) cua vat:

Y

s il ! Q ”




Vi du 3: Cho mot thau kinh hoi tu cd tiéu cu’ 30 cm. Vat sang AB dai 3 cm dat song
song vdi truc chinh cla thdu kinh va cach truc chinh mot khoang h, diém B & cach
thau kinh mot khoang ds = 15cm.

a) Dung anh A'B’ cia AB qua thau kinh. Nhan xét tinh chat cua anh A’'B’ vira dung.

b) Tinh d6 dai anh AB’ khi h = 10 v3cm.

A—B

8] [

b

Hudng dan
a) Vé hinh

Nhan xét: A'B’ la anh a0, 16n hon AB.

o i_i=_i:>d;3=—3t][cm}
d, 30 15 30

+ Suy ra khoang cach tir anh B’ tdi thau kinh la 30cm.

+ Khoang cach tur A t&i thau kinh la: da = 15 + 3 = 18 (cm)

£, i—lz—ijd'iz—:lﬂ{ull]
d. 80 I B ‘

+ Suy ra khoang cach tir anh A’ tdi thau kinh la 45 (cm)



+ Ta cé: HB' = |d’s| — |d’s| = 45 -30 = 15 (cm)

tan oL = DC,ZID\E: .

. = o=30°
+ Xét AOCF’ ¢6 OF 30 3

+ Xét AA'B'H’ c6 goc B’ = a = 30° (gdc dong vi)

HB' 15
AB' = = =10-f3(cm
cos30° .3 VF( )
+ Ta co: 2 . Vay anh A'B’ dai 10V3 (cm).

Vi du 4: Mot thau kinh hoi tu cé tiéu cu’ 6 cm. Vat sang AB la mot doan thdng dat
vuong goéc truc chinh cta thau kinh cho anh cach vat 25 cm. Xac dinh vi tri vat va
anh.

Hudng dan
+ Khoang cach gitavatvaanh: L= |d+ d'| =25=>d +d" = %25

d+d’=25<:>d+%=25@d2=25(&—f]@d2—25d+25f=t]

TH1:

i d=10(cm ) d'=15(cm)
<d -25d+150=0=> =5
d=15(cm) |d'=10(cm)

d+ d'=—25<:>d+%=—25<:>d2 —_25(d—f) o d>+25d—25f =0

TH2:

d= 5[c111}

& d2+25d-150=0>
d=-30(cm) <0

V@i + d = =30 cm = Loai
+d=5cm=>d =-30cm
Dang 3. Bai toan di chuyén vat va anh
1. Phuong phap
a. Dich chuyén theo phuong truc chinh

1 1 1
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- f khéng d6i nén khi d téng thi d' gidm va ngudc lai. Do dd anh va vét ludn dich
chuyén cung chiéu nhau.

- Gia sUr vi tri ban dau clia anh va vét 1a d. va d’.. Goi Ax va AX’ 1a khoang dich chuyén
[d: = dz + AX

4
cla vat va anh thi vi tri sau cua vat va anh: (4, =d; ¥ Ax

o d.f e df (d+Ax)f
vei | &-f 7 d,-f dzAx—f

Chuay:
+ Lay dau (+) trudc Ax khi dich vat ra xa TK, 1dy dau (-) khi dich vat lai gan.
+ Lay dau (+) trudc Ax; khi dich anh ra xa TK, lay dau (-) khi dich anh lai gan.
Kinh nghiém:

k, d’ i

_‘- k e dgie :>
K: thi nén dung cong thuc: d f-d

f—d,

=

B m

Khi cho ti s
b. Dich chuyén theo phuong vudng géc véi truc chinh

- Do d khéng ddi nén d’ cling khdng ddi, do d6 anh va véat di chuyén theo phuong
vuong goc vdi truc chinh.

- D& biét chiéu dich chuyén cla vat va anh, ta st dung tinh chat diém vat, diém anh,
quang tdm thang hang. Cu thé:

+ Xét mot diém vat A I0c dau ndm trén truc chinh thi diém anh A’ cling ndm trén
truc chinh.

+ Sau khi A dich, thi A’ cling phai dich di sao cho A, O, A’ thdng hang. TU dé suy ra
dudc chiéu dich cia A’ = chiéu dich cua anh.

- Goi Ay 1a dd dich chuyén cla vat, Ay’ la dé dich chuyén cua anh déi véi truc chinh.
V& hinh roi dua vao cac tinh chat dong dang dé giai.

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot diém séng S dat trén truc chinh cta thau kinh hdi tu, tiéu cu' f = 15 cm
cho anh rd nét trén man M dat vuéng gbc vdi truc chinh cda thdu kinh. Di chuyén



diém sang S vé gan thau kinh doan 5 cm so vdi vi tri cli thi man phai dich chuyén di
22,5 cm mdi lai thu dugc anh ro nét.

a) H6i man phai dich chuyén ra xa hay lai gan thdu kinh, vi sao?
b) Xac dinh vi tri diém sang S va man lic dau.
Hudng dan

a) Goi d va d’ 1a khoang céch tir diém sang S va man dén thau kinh.
l—l— — I e |
+Taco: d

o |

£ khéng ddi (véi d va d' déu duang)

+ Khi S di chuyén vé gan thau kinh tic d gidm thi d’ phai tdng. VAy man phai ra xa
thau kinh.

b) Vi tri S va man luc dau:

100 e sy
+UngvSivitidductaSvamantace: & & f d-f d-15 (q)

1,1 _1_ 4 _ &f _ 154,

d, & T d4-f 415 g

+ Ung vdi vi tri sau cia S va man ta c6: &
+ Vi S dich la gan thau kinh nén: d. =d. -5
g _15d-5)
+ Thay vao (2) ta co: " =515 (3)
+ Vat dich lai gan thi anh dich ra xa nén: d’>» = d'; + 22,5 (*)
15(d,-5) 15d

. = ~— 4+ 225
+ Thay (1) va (3) vao (*) ta cé; (h—5)=15 d—15

+ Bién ddi ta ¢d: d2 — 35d: + 250 = 0 = d, = 25cm va d: = 10cm
+ Vi anh trén man la anh that nén d: > f = 15 (cm) nén chon nghiém d: = 25 (cm)
+ TUr (1) ta co: d's = 37,5cm.

Vi du 2: Dung thau kinh hoi tu cé tiéu cu f = 4 cm, ngudi ta thu dudc anh ro nét cla
mot vat sang AB dat trén truc chinh va cach thau kinh doan 12 cm. Sau do dich



chuyén vét sang AB theo phudng vudng goc véi truc chinh mét doan 3 cm thi anh sé
dich chuyén nhu thé nao. Tinh d6 dich chuyén cla anh khi d6 (so vdi truc chinh).

Hudng dan

_ df _ 12.4
+ Vi tri anh: L T

=6(cm)

+ Ldc dau A & trén truc chinh nén A’ cling & trén truc chinh. Khi AB dich I1én 3 cm so
véi truc chinh thi A cling dich Ién 3 cm so v6i truc chinh. Vi diém A, O, A’ ludn thang
hang nén A’ dich xubng = anh dich xudng.

+ Goi Ay la dd dich chuyén cta vét AB thi Ay’ 1a dd dich chuyén cta anh A'B".
ﬁ—}r:gﬁ ﬂ.}r'=ﬁyi=3.£=l.5[mn}
+Tace: & d d 12

B > A\
A 5L o i
Ay i i - - P .
H F 0 e .Jn-"i
—Ih'l
B
WY

Dang 4. Bai toan lién quan dén vét sang trén man
1. Ly thuyét

+ Chum 16 song song vdi truc chinh (vat & tiéu diém chinh vat)

N
5 70 M of ™. 5 M
F o
o

+ Chum [6 hoi tu trudc man va sau man.



2. Phuong phap

- Phan giao cua man va chum tia 16 khoi bé mat thau kinh tao thanh dién tich vung
sang trén man.

+ Chum tia 16 song song tao dién tich viing sang luén khéng dai.

+ Chum tia 16 hoi tu tao hai dién tich viing sang bang nhau khi ddt man & hai vi tri
ddi xirng qua diém anh.

- Tinh toan chu yéu dua trén kién thirc hinh hoc la cac tam giac dong dang.

5

3. Vi du minh hoa

Vi du 1: Biém sang S trén truc chinh cua thau kinh hdi tu va cach thiu kinh 15 cm.

D3t mot man chdn M vudng goc vdi truc chinh va & bén kia thdu kinh mot doan 15
1

cm thi trén man thu dudc vét sang cé dudng kinh bang 2 dudng kinh cta chu vi
thau kinh. Xac dinh tiéu cu cua thau kinh.

Hudng dan

+ Hinh vé



SI _CD 1

+ Xét hai tam giac dong dang S'CD va S'AB ta cé: SO AB 2 (1)
+ Llaicd: ST=S0-10=d"-15 (2)

[ 15
d-1¢ =1:>d'=3t]=:111

+Tr()va@)taco: d 2

+ Theodérad =SSO = 15cm

dd’ _ 15.30

= - = =10cm
d+d 15+30

1—.Ll_:bf
d d

=+ | =

+ Mat khac:

Vi du 2: Thau kinh hdi tu cé tiéu cu f cd dudng ria hinh tron va man dat sau thau
kinh cach thau kinh doan 60 cm, vuéng gbc vai truc chinh thiu kinh. Di chuyén diém
sang S trén truc chinh thau kinh (bén kia man so véi thau kinh) ta lan lugt tim dugc
hai vi tri S [an lugt cho trén man hai vong tron sang co6 dudng kinh bang dudng kinh
ria cUa thau kinh. Hai vi tri nay cach nhau 8 cm.

a) Tim tiéu cu thau kinh.

b) TU vi tri diém sang gan thau kinh haon, ta dich diém sang di 6 cm vé phia gan thiu
kinh. So sanh dudng kinh vong tron sang trén man vGi dudng kinh ria thau kinh.

Hudng dan

a) D& cd vong tron sang trén man cd dudng kinh bdng dudng kinh AB cua thdu kinh
thi:

W

S 0




+ Hodc diém sang ndm tai S: cling 1a tiéu diém F cla thdu kinh, lic nay chum tia 16
song song Vdi truc chinh nén bat ki vi tri nao cia man ciling thda man. Do dé: d: = f
(1)

+ Hodc diém sang nam tai S, ngoai khoang OF cla thdu kinh sao cho chum tia 16 hdi

, d;=DS'=1DI=3!]r:111
tu tai S’ (S’ 1a trung diém cdia OI). Do do: Z

+ Theo dé ra ta c6: S:S; = 8 = d, — d: (*)

l=1+l-:>d= (rif :>d2= flzf - 30f
33=£—f:>f=12r:111
Thay (1) va (2) vao (*) ta co: 30-f

b) Trudng hgp vat & gan la trudng hgp d: = 12 cm.

M

28 b
e N
\

d.f  6.12

= =—12cm
ds—f 6-—12

d; =08, =6cm=>d =
+ Khi dich lai gan 6 cm suy ra

= anh S’ la anh ao.

+ Xét hai tam giac dong dang FAB va FMN ta co:



OF _AB _ OF _AB_ ’f _AB_ AB _1
FI MN FO+OI MN [d]|+60 MN MN 6

Dang 5: Hé hai thau kinh ghép dong truc
I. Phuong phap

NEu ta co cac thau kinh ghép dong truc sat nhau thi ta c6 d6 tu tuong dudng cla hé
la:

Dh = D1 + Dz +...+ Dn

1
Hay tiéu cu tuong ducng cua hé f,
Khi do ta xét bai toan tuang ducng nhu mét thau kinh cé d6 tu D, tiéu cu f
- Néu hé thau kinh déng truc ghép cach nhau moét khoang 0.0, = |

+ Ta co sd d6 anh bgi hé la

+ Ap dung cong thirc thau kinh [an lugt cho moi thau kinh, ta cd:

“dlzﬁ
s
ld,=1-4,
. olf

& dl_fl

+ Khoang cach gilra hai thau kinh 0,:0.=1vad. =1-d:
+ NEu hai thau kinh ghép sat nhau thi: d’. = —d:

I1. Vi du minh hoa



Vi du 1: Hai thau kinh hoi tu O; va 0, co tiéu cu' lan lugt lafi = 30 cm va f, = 15 cm,
cd truc chinh trung nhau, dat cach nhau moét khoang £ = 80 cm. Mot vat sang AB = |
cm dat trudc O: va cach O, mét doan d: = 60 cm.

a) Xac dinh vij tri, tinh chat, chiéu, do I6n cua anh A:B. cho bdi hé thau kinh.
b) V& anh cua vat qua hé thau kinh.

Hudng dan
a) Xac dinh vi tri, tinh chat, chiéu, do I6n cda anh A.B. cho bdi hé thau kinh.

+ SG d6 tao anh:

AB »AB, > A.B
0 Y 1
49 44 [ 4, 44
R eneT. >
d = af, i =60(cm)

+ Anh AB. cach O; doan: d,-f, 60-30
+ A:B: la vat ddi vdi L. va cach O, doan: d. = £ — d." = 80 — 60 = 20 (cm)

. df, 2015

2 = =60(cm ) >0
+ Anh A.B: cach O, doan: d,—-f, 20-15 (1)

+ S0 phdng dai cia anh qua hé thau kinh:

_AB, AB AB, d d, 6060

k : — . %
AB AB AB, d,d, 60 20 )

TU (1) va (2) suy ra anh cubi cung A:B. la anh that, cach thau kinh L. doan 60 cm,
cung chiéu va co6 do I6n bang 3 lan vat AB.




Vi du 2: Hai thau kinh L;, L.co tiéu cu lan lugt la fi = 20 cm, f, = 10cm dat cach
nhau moét khoang £ = 55 cm, sao cho truc chinh trung nhau. Bat vat AB cao 1 cm
trudc thau kinh L.

a) D€ hé cho anh théat thi phai dat vat trong khoang cach nao?

b) P& qua hé thu dugc 1 anh that cd chiéu cao bang 2 cm va cung chiéu vai vt AB
thi phai dat vat AB cach thau kinh L: doan bang bao nhiéu?

Hudng dan

a) So do tao anh:

+ Goi d: la khoang cach tu AB dén thau kinh L..

g Gf _ 204,
> 1~
+ Anh A.B: cach O: doan: d-f, d,-20
TR WO
+ A:B: 13 vat d6i vdi L. va cach O, doan: d,-20
g 2 119
o d,—20)
S acE = oo
B ——10
+ Anh A,B, cach O, doan: d, 20
T (55d, —20.55-20d,)10 10(35d,-1100) 14d, —440
' 55d,—-55.20—20d, —10d,+10.20 25d, —900 d, —36
a N o e

P& vat AB cho anh A.B, Ia anh that thi d,-36



] 'd 220
14d,-440>0 |JD7
d, —36>0 d, > 36 d, >36(cm)
= e B < 220
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Vay khi dat vat théa man diéu kién 7 hay d: > 36 (cm)
k=2<::>i$=2<:> L L, =2
b) Theo bai ta co: d, d, d -f,d,-1,
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thda man diéu kién cho anh that.
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