BAI TAP VE KHUC XA ANH SANG

1. M@t tia sang truyén tir khong khi dén bé mit phing yén tinh cia mét chit léng
trong suét dwéi goc téi 45° thi goc khic xa cia tia sang trong chat léng 1a 32°. Xac
dinh chiét suat caa chat léng.

Chiét suat caa chat léng la:

" ar ? A ] x 2 i i el
Chiét suat clia chat 16ng lain = St — smds 7 33
sinr sin 32

2. Mot tia sang truyen tir khong khi dén bé mit cia mot khoi chat rian trong suét duéi
goc tai 50° thi tia khdc xa bi léch 18° so véi tia téi. Tinh chiét suat cia khéi chat ran.

Chiét sudt cla cac chat thuéng [én han chiét suat cia khong khi nén khi
tia sang truyén tir khdong khi vao khéi chat ran thi géc khic xa nho hon goc
t&iva licnay cé gid tri: r = 7 — 18% = 50? — 187 = 32°

e a ? o - 5 \ 2 i in 50°
Chiét suat clia khai chat rén la: n = St — siwS0 9 45
sinr sin 32

3. Mot chat léng c6 chiét suat 1,36.
a) Xac dinh toc d6 lan truyén anh sang trong chat Iéng nay.
b) Mot tia sang truyén tir khong khi téi bé mat phang ling cia chat léng nay dwéi goc
téi 40°. Xac dinh goc léch giira tia khiic xa trong chat léng nay va tia téi.
a) Toc do lan truyén anh sang trong chat long:

8
n=<I=v==<= % ~ 2,2.10°(m/s)

b) Géc khuc xa trong chat long:

in i n 3 o 1.36
ni_ ne oy sind0? 28 o 28,27
sinr T sinr 1

Géc léch gitra tia khucxavatiatéi: D =i —r = 40° — —28,2° =11, 8°.
4. Mot tia sang truyén tir méi truong co chiét suat nl = 1,54 sang maéi trurdng co chiét
suat n2 = 1,31.
a) Piéu gi xay ra véi tdc do lan truyén anh sang (ting, giam hay khong déi)?

b) Tia khtc xa bi Iéch lai gan hay ra xa phap tuyén hon so véi tia t¢i?



a) Toc d6 lan  truyén  anh sang  tang  lén, i
nl}ng—}r?‘i}&—}w}vl
b) Tia khuic xa l1&ch ra xa phap tuyén hon so véi tia tai.

sim i
sinr

A T . .
Do ny > ng Nén zn—fil—}t«ir

5. Hinh dwéi didy minh hoa cdu tao cia s¢i quang va sw dan truyén anh sang bén trong
soi quang.

Vo

a) Sw dan truyén anh sang trong sei quang dwa vao hién tweng nao?
b) B phan nao cia sei quang (16i hay vé) c6 chiét suat Ié6n hon? Giai thich.
¢) Sei quang c6 nhirng wng dung gi trong thuc té?

a) Sy dan truyén anh séang bén trong soi quang hoat déng dya vao hién twong phan xa toan
phan.

b) L&i soi quang duoc lam bang vat liéu ¢ chiét suat 16n hon chiét suat caa 16p vo, vi hién
tugng phan xa toan phan chi xay ra khi anh sang truyén tir mot méi truong c6 chiét suat 16n
sang moi trudng co chiét suat nho hon.

¢) Ung dung cua soi quang: truyén tin hiéu ki thuat sé trong nganh vién théng, noi soi trong
y hoc, trong cac dén trang tri,...

6. Mt hoc sinh Iam thi nghiém khao sat hién twong phan xa toan phan bang cach: 1an
lwot chiéu céc tia sang 1, 2 va 3 téi mat phan céach gitra khdng khi va mit cong ciia ban
ban tru lam bing vat liéu X. Két qua quan sat trong thi nghiém dwoc hién thi trong
hinh dwéi day.



a) Giai thich hién twgng xay ra vei tia sang 3.
b) Méi treong ndo (X hay khéng khi) c6 chiét suat I¢n hon?
¢) Méi treong nao (X hay khong khi) cé tée dd truyén anh sang lém hon?

a) Tia sang di tir mdi trudng X dén mat phan cach véi khdng khi, tia sang 3 c6 goc téi 1on
hon goc téi han nén bi phan xa tré lai moi truong X. Tia sang 3 bi phan xa toan phén.

b) Mbi truong X co chiét suat Ién hon khong khi, vi tia sang c6 thé bi phan xa toan phan khi
truyén tir moi trudng X sang khong khi.

¢) Moi trudng X ¢6 tée do truyén anh sang nho hon toe dé anh sang trong khong khi.

7. Chiéu mot tia sang Sl xién gdc tir trong méi truong X dén mit phan cach véi khong
khi thi tia khac xa IR di sat véi méat phan cach nhw hinh dwéi day. Khi dé, tia khic xa
va tia téi hgp véi nhau mot géc 133°.

MOl truong X .
Khéng khi ¥ R

a) Xac dinh goc té1 han gitra moi trweong X va khong khi.

b) Tinh chiét suat ciia méi truong X.

a) GOc gidi han: 4z, = 133° — 90° = 43°



b) Ta co:

. na
SN 1, = i

= sin30° = L = ny ~ 1,47
nx b

8. Cho biét téc dd anh sang truyén trong khéng khi 1a 300 000 km/s; trong thiy tinh 1
197 368 km/s. Hay tinh chiét suat caa thiy tinh.

Chiét suat cia thay tinh 13 :

_ v _ 300000 _
M21 = 3, = To7368 1,52

9. Biét chiét suat cia nudc la n = 4/3. Mot ngudi nay cao 1,68 m, nhin
theo phudng gan thang dirng thi thaiy mot hon séi dudi day hé dudng
nhu cach mat nuéc 1,5 m. P06 sau cua ho la bao nhiéu.

o
D @
sini - n, 1 | sini_ tani
sint n, n n sinr tanr
) BI
tani - RBD 4
- BC . BC=nBD=15.==2(m)
tanr Bl BC 3

BD

10. Em hdy giai thich hién tugng ao anh trén sa mac?

Giai thich dudc hién tugng ao anh trén sa mac: do su chénh Iéch nhiét d6 giira
cac 18p khdng khi dan dén chiét sut khdng khi tdng theo dd cao. Khi anh séng
truyén tu trén cao xudng qua cac I6p khéng khi vdi chiét suat khac nhau xay
ra hién tugng phan xa toan phan chi€u dén mat ngudi quan sat.

11. Mot bé nudc chira cé dd sau la 80cm. O mat nudc, dit mot tam go
c6 ban kinh r. Mot nguon sang S dat duéi day bé va trén dudng thang



4
di qua tam cta tam go. Biét chiét suat cua nudc la . Pé tia sang tir S
khong truyén ra ngoai khong khi thi R cé gia tri nhé nhat la bao nhiéu?

DE tia sang di tir ddy bé khong truyén ra ngoai khdng khi thi lic nay tia sang
di dén ria cua tam go thi xay ra hién tudgng phan xa toan phan.

Biéu dién dudng truyén tia sang:

Ta thdy goéc tdi i cua tia sang phat ra tor A dén mat nudc tang dan khi vi tri tai
di chuyén tir diém I cila mép miéng gb ra xa tdm O. P& khdng cé bat ki tia
khic xa nao lot ra ngoai khong khi thi tia t&i AI phai cd goc tdi thoa man diéu
kién:
. . 1
lElgh—}Slﬂl«ESlnlgh=H

Taco: sini= sinDIéI=E = L >

1
SI Jso*+Rr® n
—»+JAO*+R?* <Rn—»>R> SF' = :
Jn? -1 \/[4] :
3

12. Mt cai bé nwd'c sau 30 cm, rong 40 cm, c6 hai thanh bén thang dirng. Pung ltic méang
can nuéc thi bong rdm cua thanh bén A kéo dai dén chan thanh B déi dién. Mot ngu i

d6 nwd'c vao mang dén do cao h thi bong ram thanh A ngan lai 7 cm so véi trwdc. Biét
chiét suat cia nwdc la 4/3. Xac dinh d6 cao clia nwé'c trong bé.

TRA LOI:




+ Theo hinh vé ta co:
EB=HB-HE
< 7 =h(tani — tanr)

Va sini= 20

JAK? + AB?
=i::*atani=i
5 3

+ Theo dinh luat khic xa ta co:

. . 4 4 .
sini=nsinr < —=—sinr
5 3

= sinr=

Ma cosr=Af1—sin’r = %

e

|

sinr 3
—tanr=—=—
cosr 4

Vay ta co: 7 =h(tani —tanr)

e _? _ 1
tani —tanr 4/3-3/4

=12 cm

13. Mot cai bé hinh chir nhat cé day nam ngang chira day nwéc. Mot ngwei nhin vao
diém giita cia mit nwéc theo phwong ho'p véi phwong thang dirng mot géc 45°thi vira
vin nhin thay mot diém nam trén giao tuyén cia thanh bé va day bé. Tinh d6 sau cda bé.
Cho biét chiét suat ciia nwéc la 4/3, hai thanh bé cach nhau 30 cm.




EH

JEH? + HI?

+ Ta co: sini=

15
— @
715+ h-

+ Theo dé ra ta co:

r=45°=sinr=sin45°

2
=5 (2)

+ Ap dung dinh luét kinic xa
ta co:
1,.5111=1,.5inr

4 . . .
@551111:1.51111‘ (3)

+ Thay vao (1) va (2) vao (3)

14. Mot khai thay tinh P cé chiét suat n dit trong khong khi. Tiét dién thang 1a mot tam
giac can ABC vudng tai B. Chi€u vudng géc t&i mat AB chum sang song song Sl thi tia sang
di 1a 1a mat AC. Xac dinh chiét suat cua khdi chat P.

TRA LOI:

\h \4:
- > r
1 i

-

I% C

+ Vi tia SI di vudéng goc vi mat AB nén di thang t6i mat bén AC véi goe tdi i.

+ Vi tam giac ABC vudng va can tai B nén:



A=C=i=45°

+ Tia lo di la la mat AC

nén r=90°

+ Ap dung dinh luat kinic xa
tai J ta co:

nsin45°=].sin9ﬂ°:>n=w6

15. Mét dia trdon méng, bing gd, ban kinh R = 5 cm ndi trén mit nwéc. O tam dia c6 gén
mat cay kim, thang dirng, chim trong nwd'c (n=4/3). DU dit mat trén mit thoang & dau
cling khéng thay cay kim. Chiéu dai t6i da cta cidy kim gan nhat v&i gia tri nao sau day?

RA LOI:

+ Goc gidi han phan xa toan

: n
A . . _ L'k_
phan sini,, = -

nc

i | da| =
e

+ Goi O 1a tam dia tron, cang xa O thi goc t6i cang ting, dé khong co tia sang nio lot ra
ngoai khong khi thi ngay tai vi tri xa O nhat xay ra hién tuong phan xa toan phan. Goi I 1a vi
tri xa O nhét tai d6 vira bat dau xdy ra hién twong phan xa toan phan.



Ol

Ta co: sinﬂ,=f
Ol + 08§
Va =i,
—» Sini =#
B A Ol + 085°
S
4 O+ 05
0 orI°
&=
16 O - 08
9 57
16 5 +08

16. M6t bé chira nwéc c6 thanh cao 80 cm va day phang dai 120 cm. D6 cao
muwc nwéc trong bé 1a 60 cm, chiét suat cta nwéc 1a 4/3. Anh nang chiéu theo
phwong nghiéng 1 géc 30°so véi phwong ngang.

Hiy tim dd dai bong den tao thanh dwdéi day beé.

TRA LOI:




2/ Cung fir hinh vé ta cé:
P :

JHI? - HT
_ sini _ 3 HI? + HI .

sintr 2 HJ

F

C}E 60" +HI" | 16
4 HI 0
—HI=51L25cm

+ Do dai vét sang dwdi day bé la:
y=x+HJI=85.9cm

17. Mt cai thwéc dwoc cam thang dirng vao binh nwéc cé day phang, ngang. Phan
thwé'c nhé khoi mat nwéc 1a 4 cm. Chéch & trén c6 mdt ngon dén. Bong cha thudc trén
mat nwéc dai 4 cm, va & ddy dai 8 cm. Tinh chiéu sdu cta nwdc trong binh, biét chiét
suat cha nwéc la 4/3.

TRA LOI:

MI<---2>

.——a
o
o
=
=




-+ Ttr hinh vé ta co:

G MI_ 4 1
Al 42 2

. HI HJ

ST = — = —F—=
IJ HI® + HI*
4

- vh*+4°
. sini  /h? +4°

+ Ta co: =
sinr 4\5

+ Theo dinh luat khtic xa ta co:

Jh?+ 42

sgni=nsinr=>n=—x—
42

—h=6.4cm =Chon C

18. Mot tho 13n dwéi nwdc nhin thay Mt Tréi & d6 cao 60° so véi dwdrng chan tri. Tinh
dd cao thwec cia Mat Tro'i (tao mdt géc bao nhiéu dé so v&i dudng chan trdi), biét chiét

suat cia nwdc la n=4/3.
TRA LOI:
+ Goc tao boi Mat Troi va phuong ngang chinh 1a goc cia Mat Troi so vo1 duong chan troi.

Anh Mat Troi

.\

Mat Troi :
fat Tr R

Mat nude

Mit tho

+ V& hinh va dé dang tinh dugc goc khuc xa 1a r=30°



+ Van dung dinh luat khuc xa

ta co: sini=mnsinr

< sini= ;sinm“ —~i=418°

+ V1 goc tol 1 cua tia sang Mat Troi

dén mat tho lin 14 i = 41.8°nén

goc ma Mat Troi tao vol dwong chan
trol la: ao=90—-1=48.2°

19. Mot bé nwé'c cao h = 80 cm chira day nwéc, mot ngwdi dit mat nhin xudng day bé
theo phwong gan vudng goc thay day bé cach mat minh 110 cm. Hoi ngwdi ta dat mat
cach mat nwéc bao nhiéu? Cho chiét suat cta nwéc la 4/3.

TRA LO:
Goi A la day chau that va A' 1a anh ctia day chau. Tur hinh vé ta c6:

Mat nguein

A Q//;{
H :

A
By chéu



. HI . HI
tani=— =1~ —
HA

HA
HI HI
tanr=—— =1 =~ .
HA HA
HA'
12
r HA

+ Vi mét nhin xudng day chau
gan vuong goc nén goc r rat nho
= i cling rat nho.

+ Ta co: nsini=sinr

. |
Snirro i (2)
r n
HA'" 1
+Tix(l)va(2)taco: —=—
HA n
:>HA'—E=£=6GCIH
n 4/3

+ Khoang cach tir mat nwdc toi anh
cua day chdu la HA'=60 cm

+ Khi ngudi nay nhin vao chau va thiy ddy chiu cach mit minh 110 cm, khoang cach nay
chinh la khoang cach tir mat ngudi quan sat dén anh A' ciia day chau.

+ Do d6 khoang cach tir mat ngudi t6i mit nudce 1a: h= 110 - 60 = 50 cm.

20. Mot bé nudc cao h chira day nwéc, mot ngwei dit mat nhin xudng day bé theo
phuong gan vudng géc thay day bé duwong nhw cdch mat minh 120 cm. Xac dinh h? Cho
biét chiét suat cla nwdc la 4/3.

TRA LOI:



Mat ngurin

i M
H :

Ad
By chiu

+ Vi mat nhin xudng ddy chau gan vudéng goc nén goc r rat nhd => i ciing rat nho.
+ Goi A 1a day chau that va A' 1a anh cua day chau.

+ Tt hinh vé ta co:

. HI _ . HI
tanl=——1~—
HA HA
HI HI
tanr=—— M ——
HA HA
i HA'
= -= (1)
r HA
+ Ta co:
L . i1
nsini=sinr &nixr=>-=— (2)
I n

+ Tir (1) va(2) ta co:

HA" 1 '

2 . S HA-nHA

HA n

+ Vi mat dit sat mit nrdc nén

HA'=120 em.

+ Vay dd sau thue cua bé nrdc la:

HA =nHA'= ;12:3 =160 (cm)



Céu 3: M6t tia sdng hep truyén tir méi trud'ng cd chiét sudt v33

dén mdt phén cdch véi méi truwdrng khdc cé chiét sudt n. PE€ tia sdng tdi gép mdt phdn cdch
hai méi trwong duwdi géc i > 60° s€ xdy ra hién twong phdn xa toan phén thi chiét suét n
phdi thod mdn diéu kién gi?
L&i gidi chi tiét :
Chiét suat moi truong 1: 1y = V33

L]

Diéu kién dé phan xa toan phan xay ra: sin 60° > =
v

— n < +/33.5in60° — 1/33. £

/99
= n < "’2 ~ 4,97

Cau 6: O giai doan dau cla vong nang lugng theo vong tuan hoan cla nuwdc can lay ning
lvgng tu:

Trong vong tuan hoan cla nudc cling ¢ sw chuyén hda nang lwgng mat trdi thanh cac dang ndng
lwong. O giai doan d3u cta vong tuin hoan nudc 1a nuwdce tir dang 16ng bdc hoi dudi tic dong cda
anh sang mat troi, hoi nuwdc ngwng tu thanh cac ddm may va mua.

Cau 2: Giai thich dwgc mot cach dinh tinh sy tan sdc anh sdng Mat Troi qua ldng kinh.

Khi chi€u dnh sdng Mat Troi Qua ldng kinh, do chiéc suat cta ldng kinh d6i v&i cdc dnh sang
don sac khac nhau 1a khac nhau nén lang kinh cé tac dung lam léch cac chum 4anh sdng mau
c6 trong chum &nh sang Mat Troi theo cidc phuong khac nhau ta thu dwgc quang phé 1a dai
mau tlr d6 dén tim.

Cau 5: Tai sao dot nhién liéu hda thach cé hai cho méi trwong?

Khi d&t nhién liéu héa thach (nhu than da, dau mo, va khi tu nhién), cac chat 6 nhiém nhu
C0O2, SO2, NOx va bui min duoc thai ra méi trwdng. Cac chat nay gay ra hiéu &rng nha kinh,
lam t3ng nhiét do Trai DAt, va gdp phan gay ra hién twong mua axit, & nhiém khong khi,
gay hai cho strc khoe con nguoi va sinh thai.



nang trong truo'ng clia minh.

Cau 3 : Mot bong dén dugc dat dudi bé nwdc rong, & dd sdu 50 cm. Biét chiét suat cla
nudc vai anh sang dén 1a 1,332. Tim dién tich tdi thiéu cia mot tAm chdn sang dwoc dat
trén mat nwdc sao cho ngwdi & phia trén khéng nhin thay bong dén & bat ki vij tri d3t mat

nao.

S
Bong dén

Loi gidi chi tiét :

DE ngudi phia trén khong nhin thay béng dén & bat ki hwdng nhin nao, tdm chan phai chan
hoan toan cdc tia sang khuc xa ra khdi mat nwdc ng vdi cac tia tdi tir dén. Khi d6, tdm
chan t6i thiéu cé hinh tron va mép cla né 1a diém tng vdi géc téi han (hinh 3).

Ta co:

sinith=n2/N1

vding =1,332; n, =1 ta tinh dwoc iy, = 48,66°.

Theo hinh, ban kinh t8i thiéu cGa t&m chan 13 OI, ta cé Ol = OS.tan 48,66° = 56,82 (cm).

Tl d9, ta tinh duwgc dién tich t6i thi€u clia tdm chan 13 S = mR2 = 10 144,33 (cm?2).



Cau 3 : Mot cay coc dai dwoc cdm thang ding xudng mot bé nuwdc chiét suat

n=4/3. Phan coc nhé ra ngoai mat nuéc la 30 cm, bdng cla nd trén mat nwdc dai 40 cm va
dudi ddy bé nwdc dai 190 cm. Tinh chiéu siu cta 1&p nudc

Xeét AACI co:
————
. . . CI CI 40
sin JAC =sini = == = = —  =10,8
AT VCIZ+AC? /40?4307 ’
—~ sinr=22 = __JD __ . 17 —=200cm

ID VIDELIg?






	16. Một bể chứa nước có thành cao 80 cm và đáy phẳng dài 120 cm. Độ cao mực nước trong bể là 60 cm, chiết suất của nước là 4/3. Ánh nắng chiếu theo phương nghiêng 1 góc 30 so với phương ngang.
	Hãy tìm độ dài bóng đen tạo thành dưới đáy bể.

